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CAESES在全船优化上
的应用



• 半参数变换

• 全参数建模

• 优化方法

• 应用实例

• 小结

主要内容
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• Delta Shift + Delta Sum
- 球首长度和高度变换

半参数变换
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• Delta Shift + Delta Product
- 尾部uv度变换

半参数变换
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• Delta Shift + Delta Product
- 尾部keel高度变换

半参数变换

CUTTING-EDGE DESIGN INSPIRED LEADERSHIP



• Delta Shift + Delta Product
- 尾部keel高度变换

半参数变换
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• Cartesian Shift
- 球尾UV变换

半参数变换
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• Surface Delta Shift
- 球首半宽变换

半参数变换
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• Surface Delta Shift
- 首部UV变换

半参数变换

CUTTING-EDGE DESIGN INSPIRED LEADERSHIP



• Lackenby Shift
- sac曲线变换（排水量、浮心位置、平行中体、进
流段、去流段等变换）

半参数变换
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• 首部模型曲面图

全参数建模

参数

特征曲线

曲面

CUTTING-EDGE DESIGN INSPIRED LEADERSHIP



• 首部参数
 xFp：垂线间长
 beam：船宽
 draft：吃水
 height：型深
 bowOverang：球首长度
 xPeak：最前端x位置，xFp+bowOverang
 xMainFrame：最大横剖面的位置
 bilgeHeight：舭部高度
 bilgeWidth：舭部宽度
 relXFwdBase：平底线前端位置系数
 xFwdBase：平底线前端位置

全参数建模
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• 首部特征曲线

全参数建模
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• 首部特征曲线
- 球首特征曲线

全参数建模
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• 尾部模型曲面图

全参数建模

CUTTING-EDGE DESIGN INSPIRED LEADERSHIP



• 尾部部参数
 xTransom：尾封板后端x位置
 zTransom：尾封板后端z位置
 xMainFrame：最大横剖面的位置

全参数建模
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• 尾部特征曲线

全参数建模
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• 尾部特征曲线
- Skeg过度线

全参数建模
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• 优化算法
 Sobol
 Tsearch
 Dakota

• 参数限制
 Contraint （hardpoint，maxVolm，minVolm）

优化方法
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• Operational profile -12500mpv多用途船

优化案例1 - 基于Operational profile的优化
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• 首部优化参数
(1) tipElevation_bulb，初始值：5.691，变化范围：4.5~5.9；
另外，为保证变换的合理性，首垂线位置下端的高度

LowElevationAtFp_bulb也随球首前端高度变化而相关联变
化。

设定LowElevationAtFp_bulb= tipElevation_bulb×0.46178176。
(2) halfBeam_bulb，初始值：1.537，变化范围：1.3~1.8；
(3) dwl_fullness，初始值：0.665，变化范围：0.62~0.72；
(4) dwl_entryangle，初始值：18°，变化范围：15°~26°；
(5) flare_max，初始值：28°，变化范围：18°~35°

优化案例1 - 基于Operational profile的优化

CUTTING-EDGE DESIGN INSPIRED LEADERSHIP



• 权重设置
CW_weighted=CW1×0.07+ CW2×0.16+ CW3×0.10+ 

CW4×0.26+ CW5×0.21+ CW6×0.20；
CWTWC_weighted=CWTWC1×0.07+ 

CWTWC2×0.16+ CWTWC3×0.10+ 
CWTWC4×0.26+ CWTWC5×0.21 + 
CWTWC6×0.20 

优化案例1 - 基于Operational profile的优化

CUTTING-EDGE DESIGN INSPIRED LEADERSHIP



优化案例1 - 基于Operational profile的优化
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• 黑色的线型1为原始线型，而蓝色的线型2和红色的线型3是选出的
2个最好的方案。由此看来优化的方案均呈现放大设计水线，减小
舭部的趋势，由于设计吃水所占权重较小，优化的方案更多地提
高了5.5m和6.5m吃水的性能，符合线型设计的经验。由计算结果
可以看出，2个方案加权兴波阻力系数均大为减小，兴波也明显改
善

优化案例1 - 基于Operational profile的优化
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• 尾部优化参数
 aft_bilge_fullness_max
 aft_bilge_fullness_part1
 aft_xdeckmax
 aft_dk_part1_fullness
 aft_dk_part1_Tangent
 aft_dk_tangent_part1_fullness
 aft_skeg_width

优化案例1 – 全船优化（散货船）
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• 优化变换方法

 全参数
首部全参数建模
尾部全参数建模

 半参数
首部uv度变换
尾部uv度变换
球尾uv度变换
尾部keel高度变换

优化案例1 – 全船优化（散货船）
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• 尾部优化参数

 aft_widthFactor_Value

 aft_cpc2_fullness
 aft_xTransom_Value
 aft_zTransom_Value 
 aft_ytransom_Value

优化案例1 – 全船优化（散货船）
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• 首部优化参数
 bulb_bulbLength
 bulb_bulbLowfullness
 bulb_bulbLowSectionFullness
 bulb_bulbtipElevation
 bulb_bulbTopElevationAtFp
 bulb_bulbTopFulness
 bulb_bulbTopSectionFullness
 bulb_dv_bulbLowElevationAtFp_ratio
 bulb_halfBeamBulbAtFp
 bulb_halfBeamElevationAtFp
 bulb_halfBeamFullness

优化案例1 – 全船优化（散货船）
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• 首部优化参数
 dwl_entryangel
 dwl_fullness
 flare_max

优化案例1 – 全船优化（散货船）
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Caese提供了多样的线型变换以及优化算法并提供多种CFD工具整
合

针对不同船型、不同优化目标可选取不同的建模和变化方法

总结
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